
˸͍͊ͫͫͦ͊Ύ ͺ͔͙ͦͭͦͣͭͪΎ 
͙͙ͤͦͦͪ͋ͭ͊͘͟͡Έͤ·ͻ ˮ˿˭ ͤ͊ ˸˸́ф 

 

˴͍͊ͭͦ͊͟ ˩ΦˤΦ1, x ͔͙ͫͤ͟ ˥ Φ˸Φ2Σ ˣ͙ͪΌ͍ͦ͟ ˢΦˤΦ4Σ ˣͦͤ͒͊ͪΈ ˿Φ̅Φ1Σ ˨͍͊·͍͒ͦ ˨ΦˤΦ5Σ ˮ͍͍͊ͤͦ 
˩ΦˢΦ1Σ ˴͍͊ͪͨͦ ˿ΦˤΦ2Σ ˻͔ͪͻ͍ͦ͊ ˹ΦˤΦ1, ˽ ͔͍ͪͦ͟ s ΦˤΦ1,3, ˿ ͊ͫΌ͟  ʕ ΦˤΦ3,4 

 
1˹˽˴ ˿˽˽ ͺ͙͙͊͡͡ ˿˻˹ άˢͪͻ·͘έΣ 2˿ˢ˻ ˾ˢ˹Σ 3˻˻˻ ά˽͊ͪ͊͊ͫ͟͡͡έΣ  

4ˢ͙ͫͭͪͦͤͦͣ;͔ͫ͊͟Ύ ͔͍͙ͦ͋ͫͪ͊ͭͦͪΎ ͙ͣΦˤΦ˽Φ͎͔̏ͤ͡Έ͎͊ͪ͒ͭ͊ ˴ ͎͊͊ͤͫͦͦ͘͟ ό˽͙͍͎ͪͦ͗ͫͦͦ͟͡ύ 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊ ˴ό˽ύ̅̂Σ 5 s ˻ άˢ˹̇ ά˽ ͔ͪͦͭ͟-͔́ͻ͙ͤ͊͟έ 

 



˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ˸˸́ф 

˽͙ͪͦͤͼ͙͔͊ͤ ͨͦ ͍͙͒͗ͯ΅͙ͣͫΎ ͦ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟         мл mag 
͙̏ͫͨͦ͘͟ͼ͙Ύ                                                             лΦм ͔ͫ͟ 
͎͍͚̂ͦͦ͡ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͙͔ͨͫ͊͟͡                                      м6" 
˽͔ͦ͡ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͊ͤ͊͊͟͡                                ммϲx 9ϲ 
˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡                                               ф 

ˤ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͤͦ;͙ ͙͔ͣͪ͘Ύ͔ͭͫΎ  
200 ς рлл ˮ˿˭ όLEO & MEO) 

 www.astroguard.ru/satellites 

˻͍͋ͤͦ͡Ύ͔ͣ͊Ύ ͋͊͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ  
ͺ͔͙͙ͦͭͦͣͭͪ ˮ˿˭ Υ 

˹͊;͊ͦ͡ ͪ͊͋ͦͭ·Υ ͙ΌͤΈ нлмп ͎ͦ͒͊ 

˥ͦ͒ ˸͔ͫΎͼ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ 

ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ-

ͤ·ͻ ;͍͊ͫͦ 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ 

͍ͨͪͦͦ͒ͦ͟ 

˴͙ͦ͡;. ͤ ͍ͦ·ͻ 

ˮ˿˭ 

  

  

  

2014 

ˮΌͤΈ  53 3242 1499 

ˮΌ͡Έ  78 4209 1010 

ˢ͍͎ͯͫͭ  115 5671 555 

˿͔ͤͭΎ͋ͪΈ  103 3416 208 

˻ͭ͟Ύ͋ͪΈ  175 4527 307 

˹ͦΎ͋ͪΈ  181 3680 179 

˨͔͊͋ͪ͟Έ  102 1839 81 

  

  

2015 

͍̒ͤ͊ͪΈ 76 1478 83 

͔͍̅ͪ͊͡Έ 100 2827 102 

˸͊ͪͭ 96 2727 79 

ˢ͔ͨͪ͡Έ 55 2532 82 

˸͊ ͚ 76 2982 60 

͔́ͣͨ· ͔͙ͨͦͨͦͤͤ͡Ύ ˣ˨ ͍ ͔͍ͨͪ·͚ ͎ͦ͒ ͪ͊͋ͦͭ·Φ 



˾͔͔͔͙͔͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͨͦ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͙ Ήͫ͟ͼ͔͙͙͔ͤͭͪͫͭͭͯ 
͙͔͔ͣͪͤͤ͘·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 

˾͔͔͔͙͔͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͨͦ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͙  Ήͫ͟ͼ͔͙͙͔ͤͭͪͫͭͭͯ 
ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ Norad ͙  ͙͔͔ͣͪͤͤ͘·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Φ 

͙́ͨ· ͙͔͔ͣͪͤͤ͘·ͻ ˮ˿˭ 
˥͙͍ͪͯͨͨͪͦ͊͟ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ 

ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 

˿͔ͭͪ͊͡-м  ˸ 356 

˿͔ͭͪ͊͡-3 132 

˽͊ͪͯͫ 96 

Globalstar 84 

Glonass 80 

˿͔ͭͪ͊͡-н  ˸ 49 

-͙͙ͤͦͦͪ͋ͭ͊͘͟͡Έͤ·͔ 
-͔͔͙ͫͪ͒ͤͦͪ͋ͭ͊͡Έͤ·͔ 
-͍·ͫͦͦ͟Ή͙͙ͨͭ͡͡;͔͙͔ͫ͟ 

˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͎͙͍͙ͪͯͨͨͪͦ͟ ͙͔͔ͣͪͤ͘· ͨͦ;͙ͭ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ 

˭͊ ͎ͦ͒ ͙͔͔ͣͪͤͦ͘ ну% ͟ ͎͙͙͍͊ͭ͊ͦͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ  
ˮ˿˭ ͫ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͣ ͔͔͔ͣͤ мллл ͙ͣͤͯͭΦ 



˿͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ ˣ˨ ˸˸́ 

˹͔ͦͣͪ ˮ˿˭Σ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘Σ ͒͊ͭ͊ ͊ͨͯͫ͊͘͟Σ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡Έ 
˨͊ͭ͊ ͙ ͍͔ͪͣΎ ͤ͊;͊͊͡ ͍͙ͨͪͦͦ͒͟Σ ͙͔͒ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͎ͪ͊ͺ͙͟ ͔͋ͫ͊͟͡Σ  
˨͊ͤͤ·͔ ͦ ͺ͍͊ͦ͘·ͻ ͎ͯ͊͡ͻ ͙ ͒͊͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͙ͨͪͦ͒͊Σ  
͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·͚ ͔͋ͫ͟͡ 

ˤ͔ͫ ˮ˿˭ ͔͔ͪ͊͒ͤ͘͡· ͤ͊ ͙ͭͪ ͊ͫͫ͊͟͡ ͨͦ  ͙ͭͨͯ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔͋ͫ͊͟͡Υ 
-͙ͫͭ͊͋͡Έͤ·͔  όнммн ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ύ  
-͔͙͙͊ͨͪͦ͒;͔͙͔ͫ͟ όмпрф ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ύ 
-͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͙͔ͫ͟ όтсс ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ύ 

http://www.astroguard.ru/satellites  



ˤ͙͒ ˣ͊͘· ˨͊ͤͤ·ͻ ˸˸́ 



˽͙ͪ;͙ͤ· ͔͙͙ͨͪͦ͒;͎ͤͦͦ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔͋ͫ͊͟͡ ͯ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Υ 
 
мΦ ˻͋Ά͔ͭ͟ ͍ͪ͊΅͔͊ͭͫΎ ͍͎ͦͪͯ͟ ͙ͦͫ ͙͍ͨ͊ͫͫͤͦ ͔͙͔ͤͦͤͭͪͦͪͯͣ͟͡·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Φ 
нΦ ˻͋Ά͔ͭ͟ ͙͙͙͍ͫͭ͊͋ͪͦ͊ͤ͘͡ ͍ͪ͊΅͔͙͔ͤͣ. 
оΦ ˻͋Ά͔ͭ͟ ͙͔͔ͣͭ ͋·͍ͫͭͪͦͪ͊΅͊Ό΅͙͚ͫΎ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙Φ 



˻͋Ά͔ͭ͟ ͍ͪ͊΅͔͊ͭͫΎ ͍͎ͦͪͯ͟ ͙ͦͫ ͙͍ͨ͊ͫͫͤͦ 
͔̆͊ͪ͊ͭͪͤͦ͟ ͒͡Ύ ͍ͦͭͪ͊͋ͦͭ͊΄͙ͻ ˴ˢΣ R/B, deb 

˽͔͙ͪͦ͒ млΦт ͔ͫ͟ 

˽͔͙ͪͦ͒ пмΦр ͔ͫ͟ 

˽͔͙ͪͦ͒ мΦту ͔ͫ͟ ˽͔͙ͪͦ͒ лΦрр ͔ͫ͟ 



˨͙͙ͤ͊ͣ͊͟ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͚ͪ͊ͤͦ͘ 



ˮ˿˭ ͙͙͙͍ͫͭ͊͋ͪͦ͊ͤ͘͡ ͍ͪ͊΅͔͙͔ͤͣ 

˴ˢ Akebono (Norad мфуннύ ͙͙͙͍ͫͭ͊͋ͪͦ͊ͤ͘͡ 
͍ͪ͊΅͔͙͔ͤͣΣ ͦͫΈ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤ͊ 
ͨͦ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ό ͤ͊ ˿ͦͤ͡ͼ͔Φ ̊ͭ͊ͭͤ͊Ύ 
ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ ˴ˢ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ тΦр 
͍ͦ͋ͦͪͦͭͦ ͍ ͙ͣͤͯͭͯ ό͔͙ͨͪͦ͒ у ͔ͫͯͤ͒͟ύΦ ˮ˿˭ 
ͦͫͤ͊΅͔ͤ ;͔ͭ·ͪΈͣΎ ͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟͟·͙ͣ 
ͦͭͪ͊͗͊Ό΅͙͙ͣ Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡Σ ͙ ͤ͊ ˸˸́ 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͊ͫ͡Έ ѻ ͔͙ͨͪͦ͒͊Φ  

˽
ͪ
͔
͟
ͪ
͊
΅
͔
ͤ
͙
͔

 Ή
͟
ͫ
ͨ
͡
ͯ
͊
ͭ
͊
ͼ
͙
͙

 

ˤ ͔͔͊ͨͪ͡ нлмр ͎Φ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ύ 
Akebono ͋ ·͊͡ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔ͤ͊ 



˻͋Ά͔ͭ͟ ͙͔͔ͣͭ ͋·͍ͫͭͪͦͪ͊΅͊Ό΅͙͚ͫΎ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ 

ˢ͔͙͙͔ͣͪ͊ͤͫ͟͟ ͍͔ͦͤͤ·͔ 
͔͔͎͙ͣͭͦͪͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ˴ˢ DMSP-5D: 
͔͊ͤͭͤͤ͊ ͙͔ͪ͊͒ͦͣͭͪ͊    
                                  лΦссͻлΦсм .ͣ 
˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ омΦф ͦ͋κ͙ͣͤ   
                                (͔͙ͨͪͦ͒ мΦуу ͔ͫ͟). 

  
 
 

˨͡Ύ ͔ͭͪͻ ˮ˿˭ Ή͚ͭͦ ͔͙͙ͫͪ όнрффмΣ орфрмΣ  
39630ύ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ  
͔͋ͫ͊͟͡ мΦф ͔ͫ͟Φ  

ˢ͙ͣͨͭͯ͒͊͡ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔͋ͫ͊͟͡Σ ͍·͍͊ͤͤ͊͘Ύ  
͍ͪ͊΅͔͙͔ͤͣ ͔͊ͤͭͤͤ·Σ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͊͟͟ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͚ͦΣ ͭ͊͟ ͙ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ. 



˻͋Ά͔ͭ͟ ͙͔͔ͣͭ ͋·͍ͫͭͪͦͪ͊΅͊Ό΅͙͚ͫΎ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ 

˴͙͚͙͔ͭ͊ͫ͟ ͔͔͎͙ͣͭͦͪͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ˴ˢ FengYun-3: 
˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ˮ˿˭Υ о 
ˢ͔ͤͭͤͤ͊ ͙͔ͪ͊͒ͦͣͭͪ͊ 
                     мΦлͻлΦф ͣ 
˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͔͊ͤͭͤͤ·  
                    1.7°лΦм ͔ͫ͟ ͤ͊ ͦ͋ͦͪͦͭΦ  
 
˽ͦ ˣ˨ ˸˸́ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͯ ͔͋ͫ͊͟͡ ͯ 
FengYun-3B ͙  FengYun-о˿ ͍͔ͪ͊ͤ мΦу ͔ͫ͟Φ 

̂ FengYun-оˢ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͙ͤͦͫͭ ͔ͤ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭͫΎ  
(͙͔ͪ͊͒ͦͣͭͪ ͤ͊ Ήͭͦͣ ˴ˢ ͍·΄͔͡ ͙͘ ͫͭͪͦΎ ͍͔ͫͦͪ͟ ͔ͨͦͫ͡ ͊ͨͯͫ͊͘͟). 


